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Wodomierz mokrobiezny czy suchobieny ze wskaznikiem MFI

/abezpieczenia przed magnesami
neodymowymi

W artykule przedstawione zostaty wskaz-
niki pola magnetycznego, pierscienie
antymagnetyczne i wodomierze mokro-
hiezne — zasady ich dziatania i skutecz-
no$¢ ochrony przez magnesami neody-
mowymi. Jednoznaczny wniosek nasuwa-
jgcy sie z przeprowadzonych analiz w za-
kresie zabezpieczenia wodomierzy przed
magnesami neodymowymi jest taki, iz
skutecznym rozwigzaniem problemu jest
zastosowanie albo wodomierza sucho-
hieznego wyposazongo we wskaznik pola
magnetycznego MFI, albo wodomierza
mokrobieinego pod warunkiem zapew-
nienia czystej wody.

Wskazniki pola magnetycznego MFI

Wskaznik pola magnetycznego MFI-3

produkowany jest w dwoch wersjach:

- do instalowania na wewn¢trznej po-
wierzchni  przezroczystej obudowy
urzadzenia pomiarowego (MFI-31),

- do instalowania na zewngtrznej po-
wierzchni obudowy urzadzenia pomia-
rowego (MFI-30).

Wskazniki nalezy nakleja¢ wylacznie na

gladkich powierzchniach obuddéw urza-

dzen pomiarowych, wykonanych ze
szkfa, polimetakrylanu metylu (pleksi-
glas) i innych tworzyw sztucznych, meta-

li (w tym lakierowanych). Powierzchnie

te powinny by¢ suche, wolne od kurzu

1 odtluszczone.

Znaki geometryczne zostaly tak dobrane,

aby uniemozliwi¢ proby ich odtworzenia

w warunkach domowych. Wyeliminowano

zatem odtworzenie znakow tzw. piorkiem

magnetycznym (gwozdZ na magnesie
itp.) po ich skasowaniu. Wskazniki MFI-

30 muszg za$ by¢ dodatkowo zabezpie-

czone etykietg lub hologramem, aby

uniemozliwi¢ ponowne naklejenie wskaz-
nika po ewentualnym chwilowym usunie-
ciu, celem uzycia magnesu neodymowe-
go. Kazdy zamawiany wzor hologramu jest
zglaszany do banku holograméw, co unie-

Wskaznik
pola
magnety-
cznego

mozliwia wykonanie takiego samego wzo-
ru nadruku przez osoby nie bedgce wia-
Scicielami tego hologramu. Na hologra-
mach 1 etykietach umie$ci¢ mozna na-
druk w postaci: logo firmy, nazwy, kodu,
kolejnego numeru seryjnego.

Wskaznik MFI jako dowdd

Zakfady energetyczne uzywajace wskaz-
nikow MFI, wprowadzily aneks do umo-
wy o dostawie energii, w ktorym ostrze-
gajg, z¢ wszelka proba ingerencji we
wskazania urzadzenia pomiarowego za
pomocg magneséw neodymowych bedzie
karana na podstawie zadzialania wskazni-
ka pola magnetycznego. Jest to poniekad
dzialanie odstraszajace. W umowie takicj
zastrzega si¢, ze wszelkie uszkodzenie
magnetyczne (skasowanie znakow) lub
mechaniczne (uszkodzenie wskazni-
ka, etykiet lub holograméw), bedzie po-
ciggato do odpowiedzialnosci karne;.

W ustawie z dnia 22 kwietnia 2005 r.
0 zmianie ustawy o zbiorowym zaopa-
trzeniu w wode 1 zbiorowym odprowa-
dzaniu $ciekow oraz niektorych innych
ustaw (DzU z dnia 16 maja 2005 r.),
wart. 28 ust. 2, 51 6, istnieje zapis o ka-
raniu odbiorcow, u ktorych wystgpito
wbezumowne pobieranie wody z urza-
dzefi wodociggowych...”. Do kompletu
dokumentéw nalezy dotgczyC rowniez
norm¢ EN 14154, dotyczaca wymagan
wodomierzy na odporno$¢ na natezenie
pola magnetycznego 100 kA/m — z ma-
gnesu neodymowego otrzymuje si¢ natg-
zenie pola magnetycznego na poziomie
ok. 400 kA/m. Wskazniki MFI-3 kasuja
sic w zakresie nat¢zenia pola 260-320
kA/m, wigc rozmagnesowanie wskaznika

oznacza, ze podziatano na urzadzenie po-
miarowe polem, na ktore nie jest ono od-
porne, czyli zgodnie z ustawg odbior-
ca ,wplywa na zmiang, zatrzymanie lub
utrate wlasciwosci lub funkeji metrolo-
gicznych wodomierza glownego lub urzg-
dzenia pomiarowego”.

Wskazniki o magnetycznej

strukturze puskowej

Funkcjonujg na rynku rowniez wskazniki
pola magnetycznego o strukturze magne-
tyczne] paskowej (widoczne znaki w po-
staci paskow). Istnieja jednak sposoby,
dzicki ktorym w latwy sposob mozna
oszuka¢ takie zabezpieczenie, chociazby
ze wzgledu na tatwos¢ pozyskania mate-
riafu na taki wskaznik. Dodatkowo poja-
wia si¢ temat zewngtrznego czytnika
znakow magnetycznych, co w niektorych
sytuacjach moze uniemozliwi¢ kontrole
wskaznika.

Wskainiki elektroniczne

Oprocz wskaznikow magnetycznych wy-
kazujacych zadzialanie pola magnetycz-
nego na urzadzenie, istnieja réwniez
wskazniki elektroniczne. Jednakze wigk-
sz0$¢ wodomierzy nie ma w swojej kon-
strukeji zadnych materialow ferromagne-
tycznych, nie ma wigc mozliwosci stwier-
dzenia takim wskaznikiem, ze nastgpila
ingerencja magnesem. Gdyby nawet wo-
domierz mial elementy ferromagnetycz-
ne, nie mozna udowodni¢ za pomoca
wskaznika elektronicznego, ze namagne-
sowanie wodomierza nastgpifo podczas
jego pracy w sieci. Nikt nie jest w stanie
podwazyé argumentu, ze wodomierz
mogl zosta¢ namagnesowany przed jego
montazem, ponadto nawet namagneso-
wany wodomierz mozna rozmagnesowac.
Sytuacja, w ktorej jeden z zakladow wodo-
ciggowych zakupit teslomierz 1 za jego po-
mocg stwierdzil uzycie magnesu neody-
mowego na wodomierzu, wykazala, ze war-
toS¢ pola magnetycznego, ktorg pokazal
przyrzad, pochodzi od magnesow sprzegla
wodomierza i jest rzeczg normalna.
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Wodomierze jednostrumieniowe suchohieine: a) bez pierscienia antymagnetycznego, b) z pierscieniem, ¢) z podwoéjnym pierscieniem

Wodomierze suchobiezne a magnesy neodymowe — uwagi praktyka

e Nie istniejg na rynkv wodomierze suchobiezne ,,antymagnetyczne”, ktérych nie datoby sie catkowicie za-
trzymac. Wszystkie wodomierze suchohiezne wymagajg zastosowania wskaznika pola magnetycznego, nawet

te 0 zwigkszonej odpornosci.

* Dwa magnesy neodymowe o tych samych wymiarach mogq réznic sie energiq i natezeniem pola magnetycz-
nego na powierzchni. Zalezy to od liczhy N, czyli magnes N35 jest stabszy od magnesu o tych samych wy-

miarach, ale N48.

* Dwa magnesy o takiej sumej liczbie N, a réznych gabarytach mogg mie¢ inny wptyw na charakter pracy wo-
domierzy. W gre wchodzi objgtos¢ magnesu, stosunek srednicy do wysokosci itp.

« QOprocz liczhy N magnesu, jego objetosci, znaczenie ma rowniez miejsce przyfozenia magnesu do wodomierza.

e Wazny jest réwniez stan pracy wodomierza w momencie przyktadania magnesu. Jezeli wodomierz zaczyna
pracowa¢ w ohecnosci zewngtrznego pola magnetycznego, sprzegto moze hyc fatwiej zerwane. Prawie 100%
kradziezy odhywa si¢ wtasnie w takich warunkach, jedynie pierwsze préby z uzyciem magnesu przeprowa-

dza sie w warunkach pracy wodomierza.

e Nie ma znaczenia, ze wodomierz odporny jest na magnes sr. 70x20 mm, skoro mozna dokona¢ potqczenia
dwach identycznych magneséw, celem zwigkszenia energii.

e Ltodziejowi” znacznie tatwiej jest kontrolowac i planowaé miesigczne zuzycie wody z wykorzystaniem ma-
gnesu. Jesli nie zatrzyma wodomierza, a spowolni jego prace, to migdzy wizytami inkasenta nie musi zdej-

mowa¢ magnesu z wodomierza.

Pierscienie antymagnetyczne

Skutecznosé ochrony wodomierzy sucho-
bieznych z ekranami magnetycznymi
w postaci pierScienia tatwo mozna pod-
wazy¢, poniewaz wickszy magnes neody-
mowy (niz np. 50x20) oddziatuje na wo-
domierz powodujac niekoniecznie catko-
wite jego zatrzymanie, ale do$¢ znaczny
uchyb ujemny. Ponadto zawsze mozna
zlgczy¢ dwa takie magnesy lub zbudo-
waé koncentrator pola magnetycznego
np. w postaci stozka ze stali.

Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze taczac ze sobg kilka ma-
gnesow neodymowych, utozonych jeden
na drugim w stos, mozna spowodowaé, ze
warto$¢ indukeji magnetycznej tak skon-
struowanego stosu bedzie w sposob zna-
czqey wzrasta wraz z liczbg uzytych ma-
gnesow. Ale nie w nieskonczono$¢, do
pewnego momentu, pdzniej liczba ma-
gnesow nie jest istotna. Oddzialujac tak
skonstruowanym stosem magnesow na
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ustroj pomiarowy licznika, mozna si¢ spo-
dziewa¢ wickszego wplywu zewnetrzne-
go pola magnetycznego. Moze to skutko-
wac zwigkszeniem bledu licznika, w po-
réwnaniu z sytuacja, w ktorej na licznik
oddzialywuje si¢ pojedynczym magnesem
— dotyczy licznika energii elektrycznej,
w przypadku wodomierza nalezy si¢ li-
czyt nie tyle ze zwickszeniem bledu, ile
z calkowitym zatrzymaniem.

Kolejny etap badan obejmowal pomiar
warto$ci indukeji B na powierzchni ma-
gnesu w przypadku polaczenia dwdch
magnesow neodymowych. Warto$¢ zmie-
rzonej indukeji wzrosta 1 w zaleznos$ci od
miejsca pomiaru zmieniala si¢ w grani-
cach od 400 mT (318 kA/m) do 470
m'T (374 kA/m), a jej rozktad byl bardziej
rownomierny. Po przylozeniu kolejnego
magnesu neodymowego, tworzgc w ten
sposob stos trzech magnesow, warto$¢ in-
dukeji na powierzchni pierwszego magne-
su osiagnela warto$¢ 630 mT (501 kA/m).
Na tej podstawie mozna sformufowac
wniosek, ze 1aczac ze sobg kilka magne-
sow neodymowych, ulozonych jeden na
drugim, mozna spowodowaé, ze warto$¢
indukcji magnetycznej tak skonstruowa-
nego stosu bedzie w sposob znaczgcy
wzrasta¢ wraz z liczbg uzytych magnesow.

Wodomierze mokrobiezne

Wodomierze mokrobiezne: model CPR;
CPR-B2 oraz GMB sg catkowicie odpor-
ne na dzialanie pola magnetycznego nie-
zaleznie od jego pochodzenia (magnesy
neodymowe, elektro-magnesy).

Odpornosé na pole magnetyczne wynika
z konstrukeji wodomierzy mokrobieznych
wyposazonych w ,sprzeglo mechanicz-
ne”. Polaczenie mechaniczne przekazujg-
ce naped z wirnika na liczydto uniemozli-
wia wplyw pola magnetycznego. Cechg

Wodomierze mokrobieine — catkowita odpornosé¢ magnetyczna
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charakterystyczng wodomierzy mokro-
bieznych jest zanurzony w wodzie me-
chanizm liczydla, wynikiem czego jest
wigksza czulo$¢ na zanieczyszczenia.

Wodomierze mokrobiezne, ze wzgledu
na swoja konstrukcj¢ sg doktadniejsze niz
powszechnie uzywane wodomierze su-
chobiezne. Testy przeprowdzone w labo-
ratoriach firmy BMETERS wykazuja, ze
model mokrobiezny CPR Qn 1,5, spelnia
wymagania metrologiczne przeptywu mi-
nimalnego Q . dla wodomierzy o prze-

plywie nominalnym Q_ 1,0. Dodatkowo
zachowuje wigkszg wytrzymalo$¢ na
przeptyw maksymalny Q = 3,0 m¥/h.

Niestety, istnieje ryzyko powstania pro-
blemu utrudnionego odczytu oraz pogor-
szenia parametrow metrologicznych wo-
domierzy mokrobieznych, zwigzane
z wtoérnym zanieczyszczeniem (uwalnia-
nie istniejgcych osadow korozyjnych we-
wnatrz instalacji i zbiornikow w sieci wo-
dociggowej), ktore rozklada si¢ w czasie.
Norma PN-ISO 4064-2 p. 2 okresla pod-

stawy doboru wodomierzy wediug wa-
runkow pracy instalacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wiasciwosci fizycznych
i chemicznych wody. Decydujac si¢ na
montaz licznikow mokrobieznych, nalezy
by¢ swiadomym, ze ich uzytkowanie wig-
7€ si¢ 7 zastosowaniem pewnych nie-
zb¢dnych S$rodkéw zapobiegawczych
w celu zabezpieczania instalacji 1 urza-
dzeh wodnych (w tym domowych) przed
kumulacjg 1 powstawaniem zlogow ka-
mienia, osadow, rdzy. Inwestycja zwigza-
na z zastosowaniem Srodkow zapobie-
gawczych np. w postaci osadnikow, fil-
trow wplynie na polepszenie jakosci do-
starczanej wody, funkcjonowanie urzg-
dzefi pomiarowych oraz wymierne
zmniejszenie strat. Dodatkows korzyScig
z roznego rodzaju filerow bedzie takze
poprawa funkcjonowania urzadzen go-
spodarstwa domowego wykorzystujacych
wode oraz samej jakoSci spozywanej wo-
dy. W przypadku wysokiego poziomu za-
nieczyszczen wystepujgcych w instalacji
wodnej, sugeruje si¢ montaz dodatko-
wych filtrow lub wodomierzy suchobiez-
nych wyposazonych we wskaznik pola
magnetycznego MFL.
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