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Wodomierz mokrobie¿ny czy suchobie¿ny ze wskaŸnikiem MFI

Zabezpieczenia przed magnesami
neodymowymi

W artykule przedstawione zosta³y wskaŸ-
niki pola magnetycznego, pierœcienie
antymagnetyczne i wodomierze mokro-
bie¿ne – zasady ich dzia³ania i skutecz-
noœæ ochrony przez magnesami neody-
mowymi. Jednoznaczny wniosek nasuwa-
j¹cy siê z przeprowadzonych analiz w za-
kresie zabezpieczenia wodomierzy przed
magnesami neodymowymi jest taki, i¿
skutecznym rozwi¹zaniem problemu jest
zastosowanie albo wodomierza sucho-
bie¿nego wyposa¿ongo we wskaŸnik pola
magnetycznego MFI, albo wodomierza
mokrobie¿nego pod warunkiem zapew-
nienia czystej wody.

WskaŸniki pola magnetycznego MFI
WskaŸnik pola magnetycznego MFI-3
produkowany jest w dwóch wersjach:
- do instalowania na wewnêtrznej po-

wierzchni przezroczystej obudowy
urz¹dzenia pomiarowego (MFI-3i),

- do instalowania na zewnêtrznej po-
wierzchni obudowy urz¹dzenia pomia-
rowego (MFI-3o).

WskaŸniki nale¿y naklejaæ wy³¹cznie na
g³adkich powierzchniach obudów urz¹-
dzeñ pomiarowych, wykonanych ze
szk³a, polimetakrylanu metylu (pleksi-
glas) i innych tworzyw sztucznych, meta-
li (w tym lakierowanych). Powierzchnie
te powinny byæ suche, wolne od kurzu
i odt³uszczone.
Znaki geometryczne zosta³y tak dobrane,
aby uniemo¿liwiæ próby ich odtworzenia
w warunkach domowych. Wyeliminowano
zatem odtworzenie znaków tzw. piórkiem
magnetycznym (gwóŸdŸ na magnesie
itp.) po ich skasowaniu. WskaŸniki MFI-
3o musz¹ zaœ byæ dodatkowo zabezpie-
czone etykiet¹ lub hologramem, aby
uniemo¿liwiæ ponowne naklejenie wskaŸ-
nika po ewentualnym chwilowym usuniê-
ciu, celem u¿ycia magnesu neodymowe-
go. Ka¿dy zamawiany wzór hologramu jest
zg³aszany do banku hologramów, co unie-

mo¿liwia wykonanie takiego samego wzo-
ru nadruku przez osoby nie bêd¹ce w³a-
œcicielami tego hologramu. Na hologra-
mach i etykietach umieœciæ mo¿na na-
druk w postaci: logo firmy, nazwy, kodu,
kolejnego numeru seryjnego.

WskaŸnik MFI jako dowód 
Zak³ady energetyczne u¿ywaj¹ce wskaŸ-
ników MFI, wprowadzi³y aneks do umo-
wy o dostawie energii, w którym ostrze-
gaj¹, ¿e wszelka próba ingerencji we
wskazania urz¹dzenia pomiarowego za
pomoc¹ magnesów neodymowych bêdzie
karana na podstawie zadzia³ania wskaŸni-
ka pola magnetycznego. Jest to poniek¹d
dzia³anie odstraszaj¹ce. W umowie takiej
zastrzega siê, ¿e wszelkie uszkodzenie
magnetyczne (skasowanie znaków) lub
mechaniczne (uszkodzenie wskaŸni-
ka, etykiet lub hologramów), bêdzie po-
ci¹ga³o do odpowiedzialnoœci karnej. 
W ustawie z dnia 22 kwietnia 2005 r.
o zmianie ustawy o zbiorowym zaopa-
trzeniu w wodê i zbiorowym odprowa-
dzaniu œcieków oraz niektórych innych
ustaw (DzU z dnia 16 maja 2005 r.),
w art. 28 ust. 2, 5 i 6, istnieje zapis o ka-
raniu odbiorców, u których wyst¹pi³o
„bezumowne pobieranie wody z urz¹-
dzeñ wodoci¹gowych...”. Do kompletu
dokumentów nale¿y do³¹czyæ równie¿
normê EN 14154, dotycz¹c¹ wymagañ
wodomierzy na odpornoœæ na natê¿enie
pola magnetycznego 100 kA/m – z ma-
gnesu neodymowego otrzymuje siê natê-
¿enie pola magnetycznego na poziomie
ok. 400 kA/m. WskaŸniki MFI-3 kasuj¹
siê w zakresie natê¿enia pola 260-320
kA/m, wiêc rozmagnesowanie wskaŸnika

oznacza, ¿e podzia³ano na urz¹dzenie po-
miarowe polem, na które nie jest ono od-
porne, czyli zgodnie z ustaw¹ odbior-
ca „wp³ywa na zmianê, zatrzymanie lub
utratê w³aœciwoœci lub funkcji metrolo-
gicznych wodomierza g³ównego lub urz¹-
dzenia pomiarowego”.

WskaŸniki o magnetycznej 
strukturze paskowej
Funkcjonuj¹ na rynku równie¿ wskaŸniki
pola magnetycznego o strukturze magne-
tycznej paskowej (widoczne znaki w po-
staci pasków). Istniej¹ jednak sposoby,
dziêki którym w ³atwy sposób mo¿na
oszukaæ takie zabezpieczenie, chocia¿by
ze wzglêdu na ³atwoœæ pozyskania mate-
ria³u na taki wskaŸnik. Dodatkowo poja-
wia siê temat zewnêtrznego czytnika
znaków magnetycznych, co w niektórych
sytuacjach mo¿e uniemo¿liwiæ kontrolê
wskaŸnika.

WskaŸniki elektroniczne
Oprócz wskaŸników magnetycznych wy-
kazuj¹cych zadzia³anie pola magnetycz-
nego na urz¹dzenie, istniej¹ równie¿
wskaŸniki elektroniczne. Jednak¿e wiêk-
szoœæ wodomierzy nie ma w swojej kon-
strukcji ¿adnych materia³ów ferromagne-
tycznych, nie ma wiêc mo¿liwoœci stwier-
dzenia takim wskaŸnikiem, ¿e nast¹pi³a
ingerencja magnesem. Gdyby nawet wo-
domierz mia³ elementy ferromagnetycz-
ne, nie mo¿na udowodniæ za pomoc¹
wskaŸnika elektronicznego, ¿e namagne-
sowanie wodomierza nast¹pi³o podczas
jego pracy w sieci. Nikt nie jest w stanie
podwa¿yæ argumentu, ¿e wodomierz
móg³ zostaæ namagnesowany przed jego
monta¿em, ponadto nawet namagneso-
wany wodomierz mo¿na rozmagnesowaæ. 
Sytuacja, w której jeden z zak³adów wodo-
ci¹gowych zakupi³ teslomierz i za jego po-
moc¹ stwierdzi³ u¿ycie magnesu neody-
mowego na wodomierzu, wykaza³a, ¿e war-
toœæ pola magnetycznego, któr¹ pokaza³
przyrz¹d, pochodzi od magnesów sprzêg³a
wodomierza i jest rzecz¹ normaln¹.

WskaŸnik
pola
magnety-
cznego

Dariusz Krawczyk



Pierœcienie antymagnetyczne

Skutecznoœæ ochrony wodomierzy sucho-
bie¿nych z ekranami magnetycznymi
w postaci pierœcienia ³atwo mo¿na pod-
wa¿yæ, poniewa¿ wiêkszy magnes neody-
mowy (ni¿ np. 50x20) oddzia³uje na wo-
domierz powoduj¹c niekoniecznie ca³ko-
wite jego zatrzymanie, ale doœæ znaczny
uchyb ujemny. Ponadto zawsze mo¿na
z³¹czyæ dwa takie magnesy lub zbudo-
waæ koncentrator pola magnetycznego
np. w postaci sto¿ka ze stali. 
Na podstawie przeprowadzonych badañ
stwierdzono, ¿e ³¹cz¹c ze sob¹ kilka ma-
gnesów neodymowych, u³o¿onych jeden
na drugim w stos, mo¿na spowodowaæ, ¿e
wartoœæ indukcji magnetycznej tak skon-
struowanego stosu bêdzie w sposób zna-
cz¹cy wzrastaæ wraz z liczb¹ u¿ytych ma-
gnesów. Ale nie w nieskoñczonoœæ, do
pewnego momentu, póŸniej liczba ma-
gnesów nie jest istotna. Oddzia³uj¹c tak
skonstruowanym stosem magnesów na

ustrój pomiarowy licznika, mo¿na siê spo-
dziewaæ wiêkszego wp³ywu zewnêtrzne-
go pola magnetycznego. Mo¿e to skutko-
waæ zwiêkszeniem b³êdu licznika, w po-
równaniu z sytuacj¹, w której na licznik
oddzia³ywuje siê pojedynczym magnesem
– dotyczy licznika energii elektrycznej,
w przypadku wodomierza nale¿y siê li-
czyæ nie tyle ze zwiêkszeniem b³êdu, ile
z ca³kowitym zatrzymaniem.

Kolejny etap badañ obejmowa³ pomiar
wartoœci indukcji B na powierzchni ma-
gnesu w przypadku po³¹czenia dwóch
magnesów neodymowych. Wartoœæ zmie-
rzonej indukcji wzros³a i w zale¿noœci od
miejsca pomiaru zmienia³a siê w grani-
cach od 400 mT (318 kA/m) do 470
mT (374 kA/m), a jej rozk³ad by³ bardziej
równomierny. Po przy³o¿eniu kolejnego
magnesu neodymowego, tworz¹c w ten
sposób stos trzech magnesów, wartoœæ in-
dukcji na powierzchni pierwszego magne-
su osi¹gnê³a wartoœæ 630 mT (501 kA/m).
Na tej podstawie mo¿na sformu³owaæ
wniosek, ¿e ³¹cz¹c ze sob¹ kilka magne-
sów neodymowych, u³o¿onych jeden na
drugim, mo¿na spowodowaæ, ¿e wartoœæ
indukcji magnetycznej tak skonstruowa-
nego stosu bêdzie w sposób znacz¹cy
wzrastaæ wraz z liczb¹ u¿ytych magnesów. 

Wodomierze mokrobie¿ne

Wodomierze mokrobie¿ne: model CPR;
CPR-B2 oraz GMB s¹ ca³kowicie odpor-
ne na dzia³anie pola magnetycznego nie-
zale¿nie od jego pochodzenia (magnesy
neodymowe, elektro-magnesy).
Odpornoœæ na pole magnetyczne wynika
z konstrukcji wodomierzy mokrobie¿nych
wyposa¿onych w „sprzêg³o mechanicz-
ne”. Po³¹czenie mechaniczne przekazuj¹-
ce napêd z wirnika na liczyd³o uniemo¿li-
wia wp³yw pola magnetycznego. Cech¹

pi@polskiinstalator.com.pl

Wodomierze suchobie¿ne a magnesy neodymowe – uwagi praktyka
• Nie istniej¹ na rynku wodomierze suchobie¿ne „antymagnetyczne”, których nie da³oby siê ca³kowicie za-

trzymaæ. Wszystkie wodomierze suchobie¿ne wymagaj¹ zastosowania wskaŸnika pola magnetycznego, nawet
te o zwiêkszonej odpornoœci.

• Dwa magnesy neodymowe o tych samych wymiarach mog¹ ró¿niæ siê energi¹ i natê¿eniem pola magnetycz-
nego na powierzchni. Zale¿y to od liczby N, czyli magnes N35 jest s³abszy od magnesu o tych samych wy-
miarach, ale N48.

• Dwa magnesy o takiej samej liczbie N, a ró¿nych gabarytach mog¹ mieæ inny wp³yw na charakter pracy wo-
domierzy. W grê wchodzi objêtoœæ magnesu, stosunek œrednicy do wysokoœci itp.

• Oprócz liczby N magnesu, jego objêtoœci, znaczenie ma równie¿ miejsce przy³o¿enia magnesu do wodomierza.
• Wa¿ny jest równie¿ stan pracy wodomierza w momencie przyk³adania magnesu. Je¿eli wodomierz zaczyna

pracowaæ w obecnoœci zewnêtrznego pola magnetycznego, sprzêg³o mo¿e byæ ³atwiej zerwane. Prawie 100%
kradzie¿y odbywa siê w³aœnie w takich warunkach, jedynie pierwsze próby z u¿yciem magnesu przeprowa-
dza siê w warunkach pracy wodomierza.

• Nie ma znaczenia, ¿e wodomierz odporny jest na magnes œr. 70x20 mm, skoro mo¿na dokonaæ po³¹czenia
dwóch identycznych magnesów, celem zwiêkszenia energii.

• „Z³odziejowi” znacznie ³atwiej jest kontrolowaæ i planowaæ miesiêczne zu¿ycie wody z wykorzystaniem ma-
gnesu. Jeœli nie zatrzyma wodomierza, a spowolni jego pracê, to miêdzy wizytami inkasenta nie musi zdej-
mowaæ magnesu z wodomierza.

Wodomierze jednostrumieniowe suchobie¿ne: a) bez pierœcienia antymagnetycznego, b) z pierœcieniem, c) z podwójnym pierœcieniem
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a) b) c)

Wodomierze mokrobie¿ne – ca³kowita odpornoœæ magnetyczna



charakterystyczn¹ wodomierzy mokro-
bie¿nych jest zanurzony w wodzie me-
chanizm liczyd³a, wynikiem czego jest
wiêksza czu³oœæ na zanieczyszczenia.
Wodomierze mokrobie¿ne, ze wzglêdu
na swoj¹ konstrukcjê s¹ dok³adniejsze ni¿
powszechnie u¿ywane wodomierze su-
chobie¿ne. Testy przeprowdzone w labo-
ratoriach firmy BMETERS wykazuj¹, ¿e
model mokrobie¿ny CPR Qn 1,5, spe³nia
wymagania metrologiczne przep³ywu mi-
nimalnego Qmin dla wodomierzy o prze-

p³ywie nominalnym Qn 1,0. Dodatkowo
zachowuje wiêksz¹ wytrzyma³oœæ na
przep³yw maksymalny Qmax = 3,0 m3/h.
Niestety, istnieje ryzyko powstania pro-
blemu utrudnionego odczytu oraz pogor-
szenia parametrów metrologicznych wo-
domierzy mokrobie¿nych, zwi¹zane
z wtórnym zanieczyszczeniem (uwalnia-
nie istniej¹cych osadów korozyjnych we-
wn¹trz instalacji i zbiorników w sieci wo-
doci¹gowej), które rozk³ada siê w czasie.
Norma PN-ISO 4064-2 p. 2 okreœla pod-

stawy doboru wodomierzy wed³ug wa-
runków pracy instalacji, ze szczególnym
uwzglêdnieniem w³aœciwoœci fizycznych
i chemicznych wody. Decyduj¹c siê na
monta¿ liczników mokrobie¿nych, nale¿y
byæ œwiadomym, ¿e ich u¿ytkowanie wi¹-
¿e siê z zastosowaniem pewnych nie-
zbêdnych œrodków zapobiegawczych
w celu zabezpieczania instalacji i urz¹-
dzeñ wodnych (w tym domowych) przed
kumulacj¹ i powstawaniem z³ogów ka-
mienia, osadów, rdzy. Inwestycja zwi¹za-
na z zastosowaniem œrodków zapobie-
gawczych np. w postaci osadników, fil-
trów wp³ynie na polepszenie jakoœci do-
starczanej wody, funkcjonowanie urz¹-
dzeñ pomiarowych oraz wymierne
zmniejszenie strat. Dodatkow¹ korzyœci¹
z ró¿nego rodzaju filtrów bêdzie tak¿e
poprawa funkcjonowania urz¹dzeñ go-
spodarstwa domowego wykorzystuj¹cych
wodê oraz samej jakoœci spo¿ywanej wo-
dy. W przypadku wysokiego poziomu za-
nieczyszczeñ wystêpuj¹cych w instalacji
wodnej, sugeruje siê monta¿ dodatko-
wych filtrów lub wodomierzy suchobie¿-
nych wyposa¿onych we wskaŸnik pola
magnetycznego MFI.
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Czu³oœæ wskaŸników pola magnetycznego MFI
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